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Den bla biomasse

- Nye produkter fra fisk og andre marine dyr

Produkter med sundhedsveaerdi kan skabes fra fiskeaffald via enzymbehandling: Hoved, ben og

hale kan omdannes til sunde proteiner og fiskeolier; til brug som bade fedevareingrediens og
(fiske)foder-additiv.

Denne proces er allerede opskaleret til kommerciel produktion (f.eks. af Biomega; og med nye

enzymer - se firmaer side 5.)
a Og andre kosttilskud

Dyrefoder

Enzymbehandling

Enzymbehandling N

A

Sy €l Proteiner B

E Fra torskeskind

kan produceres
sarhelings-produkter;
og ogsa trypsin-
enzymprodukter
("Penzyme” - produkt
fra det svenske firma
Enzymatica, udviklet pa
basis af islandsk koncept), der kan bruges
topicalt/hudcreme.

enzymbehandling
blive til sundhedsdrik.
(hydrolyseret collagen).

——

Fiskeenzymer (som Aerosol) kan bruges som profylakse
mod forkglelse (ex. Zymetech og Coldzyme, Enzymatica);
tilsvarende er disse produkter mulige kandidater til
fremtidig corona-profylakse og til mulig behandling af
corona-senskader pa lungeveevet.

Nar skeel fra fiskeskind fjernes med enzymer,
efterlader det smukke menstre, hvor skeellene
har siddet pa skindet. Et koncept udviklet pa
University of Nairobi i Kenya. Nar skeel bare som
vanligt skrabes af, forsvinder disse megnstre.




Kosttilskud

De-tox af fiskelever
ved at fjerne tungmetaller ,

Virksomheden Marealis udvinder

(ved ekstraktion) en blanding af peptider
% fra rejeskaller, som saenker blodtrykket hos

mennesker med forhgjet blodtryk.

% % PreCardix er anerkendt af FDA til humant
brug i USA. Godkendelse i EU under
behandling.

Produkter fra Fisk og andre marine dyr

Opgradering af bi-
fangst til hgj veerdi.

v Farma: §
Y Forkolelse, *
Blodtryks-
medicin og
Coronaskader

Aktiv-stof til sarheling

Merveerdi fra nye
produkter fra sestjerner,
sgpealser, sgpindsvin

osV.

Veerdi fra fiske-affald,
Fiske-indvolde og

Bifangst Hydrolyseret collagen til helsedrik

Hudcreme, fodevarer, fiskeproteiner og fiskeolie

Veerdipyramide, med produkter fra den Bla Biomasse. Hgjest veerdi gverst, lavest nederst.
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Nye produkter fra marin biomasse

- Fokus pa bekaempelse af invasive arter ved at udnytte dem til gode formal!

Sostjerner

og sopalser

Chitosan fra
vandmeaend

Mulig substitut
for plante-
beskyttelse

Oversigt over nordiske firmaer, der opgraderer restprodukter fra fisk

Eksempler pa virksomheder, der har udviklet nye teknologier til at opgradere restprodukter fra
konsumfiskeri og processering til flere og mere vaerdifulde produkter!

Proteinrig
| ernzering til
| mennesker

Udvikler
b' e — blodtryk-
[ nedsaettende
lomega c MAR EALI s medicin fra

rejeskaller.

Islandske Codland’s

Usana udvikler - -

ernaeringsprodukter af d I d mal er 100%

hej kvalitet baseret pa c o a n Eld r:)é‘i;ti:iee ;’:l:ra
Usnnn marin biomasse. p

torskeprocessering.

Norsk

A Arcticzymes producent af

enzymer fra

L%A TeChﬂO[Og)eS marin

biomasse.

Tailerzyme




Tre ting om tang: Nogle tang-arter har langt sterre vaekst og produktivitet end landplanter. Tang
kraever hverken land-areal, godning eller ferskvand. Tang har et meget hgjt indhold af kulhydrater og
indhold af stoffer, der er sunde og essentielle for mennesker og dyr (f.eks. omega-3-fedtsyre).

—

e

! ‘ I

Tang og Alegraes Alegraes
Tang er en alge. Alegrees (og
andemad i seer og aer) er
blomsterplanter. Det betyder,
at indholdsstofferne er meget

forskellige.

Der er tre hovedgrupper af tang:

Gronalger Rodalger brunalger, redalger og grenalger.

Brunalger
Dyr Disse tre grupper er udviklet gennem
Kiselalger evolutionen til at veere meget
forskellige. Ved analyse af deres DNA
kan det vises at de tre grupper af
tang er placeret tre forskellige steder
i livets tree (et fylogenetisk tree).

Svampe

Bakterier Archae-
bakterier

Bla-grenne

alger Gronalger er teettest besleegtet med

landplanter; redalger er spaltede fra tidligere
end grenalgerne; og brunalgerne er placeret
pa en hel anden gren af livets tree og teettest
besleegtet med diatoméer og kiselalgerne.

Tang gror som en regnskov, bare
under vand. De store brunalger,
“kelp”, rager op som treeerne; arter
af grenalger og af redalger gror
som hgje og lave buske, sma og
store.

Tang har ikke redder men haefte-
organer. Derfor feestner tang til
sten og klipper. Alegraes har
derimod rgdder og er en plante, og
den kan kun gro der, hvor
havbunden er sand eller jord.




Hvordan hgster man tang?

Der er tre forskellige mader at hgste tang pa: 1. at samle opskyl pa strand (eller klipper); eller
indsamle tang-biomasse, der flyder som ger pa oceanerne. 2. At dyrke tang pa lavvandsomrader.
3. At dyrke tang pa dybt vand, for eksempel pa liner.

Klassisk: Host af redalge (sol)
ved Islands kyster; indsamling
af opskyl af brun- og grenalger

pa Ghanas kyster; indsamling af Industrialiseret klassisk:
alegraes pa Leeso til tage og Kystneer produktion af f.eks. . |
isoleringsmatter. | Frankrig og Nori tang til sushi wrapping (en — S — —
Norge hestes kelp ved at skeere redalge der bliver naesten sort i Nyt: Dyrknlng af brunalger pa
tangen (sa ikke opskyl). processeringen). liner pa store dybder.

- Kina, Japan og Sydkorea - Feergerne og i Norge.

Klimaet, havets sundhed og naturens biodiversitet

Tang binder og optager store maengder af CO,. Det gror ved at udnytte naering i havet. Ved kystnaere
omrader, der ofte er forurenet af aflgb af overskydende gedningsstoffer fra landbruget, kan
dyrkning af tang bidrage til at mindske denne forurening. Derved styrkes biodiversiteten.

For megen nzering giver mere uklart og merkere,
blgdere sandbund med iltsvind. Antallet af arter
(biodiversiteten) gar drastisk ned; ofte dominerer
Et sundt hav har klart vand, hardt sand og mange f.eks. rerhinde (grenalge) og smeekmeag (brunalge).
arter af fisk, tang, rejer, snegle osv. Et herlighedstab!




Indholdsstoffer

Tang har andre indholdsstoffer end landplanter.

‘ mex iES HOH3C
(f.eks. mannitol) "'3_ B De-oxy sukre OR on

(f.eks. fukose

H——OH o

H
HO

OH
Mannose Arabinose

Organiske syrer

(f.eks. mannuron-, OH _ "o 5
glucuron- o= o KH_.>-OH
og iduronsyre) “HON —~—\_-OH /

Ho m
OH "oy

Ydermere har alger naesten ingen lignin! De behgver ikke lignin. Landplanter skal kunne holde sig
oprejst og tale vind og storm. Det kan de pa grund af lignin-indholdet, der klistrer planternes
cellulose- og hemicellulose-fibre sammen og giver styrke og stivhed. Tang derimod holdes oppe af
vandet og har derfor s godt som aldrig lignin. Det gor dem meget lettere af processere. Ligninen
klistrer planternes lignocellulosefibre sammen. Planter skal derfor forbehandles fgr man kan udnytte
de forskellige komponenter.




[ J [ (] (]
De unikke biokemiske byggeklodser i tang
Fra redalger Fra brunalger Fra gronalger §05-07
udvindes... udvindes alglnat udvindes ulvan 050 o
OH 00
-‘
CHyOH
Ho o
{ | | i Og en speciel type
BB ccllulose, der har unik
krystallit-struktur

Tangarters kulhydrater er meget forskellige fra landplanternes kulhydrater (se side 8).

il

Og carrageenan

0S03

B

Uronsyre

Alginat

Plante-Celleveegge
(gule) plus grenkorn

-
Ogsa nar der er tale om de samme kemiske Mens tang bruger en anden slags
byggeklodser som f.eks. uronsyre, sa Uronsyre som byggeklods til alginat; et
bruger landplanterne dem til at danne stof der giver tangen dens tekstur og
deres cellevaegsmateriale pektin. bolge- og saltvands-talende struktur.

Cellulose i tang? Hovedbestanddelen af landplanternes struktur skyldes cellulose og lignin.

Tang har derimod neesten aldrig lignin og kun sjeeldent og i meget sma maengder
cellulosefibre.

lest cellulosefibre findes i de

grenne alger (der er teettest Mindre cellulose findes Og naesten ingen
besleegtet med landplanter). i de rede alger. cellulose i brunalger.




Sundhed, mad og fadevare-ingredienser

Sund og velsmagende
mad fra tang

Udvikling af tarm-mikrobiom-analyser som
nyt forskningsomrade muligger at man kan
dokumentere nar en fodevare- eller en foder-
ingrediens har positiv effekt pa den
mikrobielle sammensaetning og funktion af
dyrets og menneskets tarmflora. Tarmsund
prebiotika og probiotika er ikke laengere bare
“varm-luft” anprisninger! Deres effekt er
evidensbaseret.

Brug af tang i den daglige kost har i &rhundreder
veeret del af den sunde asiatiske kost i Japan,
Korea, Thailand og Kina. | Norden har denne
anvendelse af tang udviklet sig med stor hast i de
sidste ca. 10 ar. Anvendt friskt eller picklet som
salat, og ogsa anvendt i mange gourmet retter.
Tang-proteiners aminosyre-profil abner for at fa
Umami-smagende tang-produkter.

Beeredygtigt foder fra tang produceres Tarm-sundt foder
uden brug af land og pesticider og uden
vand og gedning

Tang-baseret foder, gerne fermenteret med maelkesyre-
bakterier kan mindske behov for

antibiotika og @ge dyrevelfaerden
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Produkter fra Tang, fra hojvaerdi til bulk produkter

Udvikling af produkter fra tang kan give beeredygtighed pa alle tre parametre: Klima og milje, ved
forbedret ressource-effektivitet og mindre miljobelastning; skonomisk ved bedre udnyttelse af
ravaren - bruge alle typer af indholdsstoffer - hver af dem forfinet til deres hgjeste veerdi; socialt ved
jobskabelse og lokal udvikling. Ny tang-baseret medicin er undervejs: Bruntangens Fucoidan-
indhold er lovende til profylakse og behandling af AMD, aldersbetinget syn-tab, og umami fra tang
giver velsmag.

Bioraffinering Produkter

Ravarer

Tangbaseret Medicin Fodevare- og

Foderingredienser

Bio-processering

Enzymer og
pigmenter

; Hudpleje og

Omdannelse og fraktionering af ravaren sarheling

Tangbaserede tekstil-

0 .
S og leederfibre

Tang proces-vand
og restfraktioner til
plantebeskyttelse

Produktudvikling

Udnyttelse af tang kan bane vejen for
opstart af nye virksomheder lokalt og Biogas og digestat til :
tiltreekke investeringer fra nuvaerende jordforbedring
industrier, nationale og internationale.
Kystbyer kan modtage bade lokalt dyrket og hostet tang; eller de udvikles til at modtage flere
landes fangst, landet det sted, der udvikler de bedste processerings- og produktudviklings-

processer.

Dansk Tang udvikler
delikate fedevarer
baseret pa tang.
Bezeredygtighed
prioriteres hgjt.

Nordisk tang udvikler
indbydende og tilgeengelige
produkter til middagsbordet
- baseret pa tang.

CPKelco pro- FMC producerer
. Norsk
ducerer naturlige fodevare- q
@ fedevareingredi- * c ingredienser og producent
CO enser pa basis af kapsler til af alt godt
tang (redalger) og medicin fra tang. fra havet.
citrus-skreeller.

) Feerask virksomhed, der szelger )
A\ produkter baseret pa tang til S;e'nkslk VIrkSOfThed, der
2 fedevarer, kosmetik og rg AVimm P ~ = umgc;ic?rr\ zg::?e%iré\

C] C 1_—_A [\J emballage. Forsker desuden i nye A S

RAINFOREST muligheder baseret pa tang.
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Udvikling af baeredygtige teknologier

Klassisk udnyttelse af tang fokuserer pa at udnytte en bestemt komponent af tangplanten, f.eks.
carrageenan der bruges i industrien til at give god konsistens til mange fedevarer. Processen baseres
pa kombination af kemisk behandling, pH-skift og separationsteknologier. De ikke-udnyttede dele af
tangen nedgraderes til f.eks. gadning eller biogas. Rester efter carrageenan-produktion ender i
spildevandet eller udnyttes til biogas og/eller gedning.

Fedevareindgredienser:

Steerkt stivnet gele

- !61E_5:05Frég€énaiﬁri_;§
|

___Lambda Carrageenan

y Elastisk gele-

konsistens

Viskgs, tykt-
flydende veeske

Sterste del nedgraderes til biogas og
godning eller udledes som spildevand,
med risiko for miljo-pavirkende pH og
indhold af kemikalie-rester

Den nye udnyttelse af tang fokuserer pa optimeret udnyttelse af hele tangbiomassen og
processering vha. mere skdnsomme, biologiske processer, med anvendelse af flere slags enzymer;
effektive separationsprocesser er veesentlige ogsa i den nye bioraffinering af tang. Det tilstraebes at
producere veerdiskabende produkter fra alle tangens indholdsstoffer. De mest veerdifulde, ofte
komplekse stoffer sikres forst; de andre komponenter separeres og udvikles til en reekke produkter
med efterspargsel og markedspotentiale.

Medicin & Sarheling g m D

Sundhedspleje og
\ fedevarer med
sundhedsfremme

|
B\ Funktionelle
" fedevareingredienser -

D\ Funktionelle s ) f:
" Foderingredienser )
7 Biogas & gadning ﬂ .
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Nye tangbaserede non-food anvendelser

Tang kan veere omgivet af steerkt
saltholdigt vand, uden at deres
indhold bliver fortyndet pga.
osmose eller skyller veek.

Inspireret af dette er det efterprovet og pavist, at tangens
indholdsstoffer kan have positiv effekt i cremer, der bade
bledger og holder pa hudens fugtighed - for sundhed og
skonhed.

Endnu vigtigere er der pavist sarhelings-effekt af flere
tangbaserede produkter. Behov for sarhelingsprodukter er
steerkt stigende, da der bliver flere seldre og mange flere der
har diabetes; hvor vaev kan do hurtigere end saret heles.

Ved tilseetning af tang til treemasse
(ammoniumsulfat-behandlet spildtree) opnas et
substrat velegnet til dyrkning af gaersvampe. Et
norsk forskningsprojekt viste at den spiselige og
sunde geer Candida utilis kan gro pa sadan tree-
og tang-baseret substrat. Tangen bidrager med
det kvaelstof, der er nedvendigt for at svampen
kan danne nye proteiner og gro.

_ Candida utilis 7

Resultatet er sundt og naeringsrigt "fungal
single cell protein” foder; ogsa kaldet Geer-
flode! Gaer-biomassen fra Novo Nordisk’s
produktion af human insulin var i artier
anvendt i Danmark som grisefoder, der var
meget populeert hos bade avlere og svin.
Med krolle pa halen!

| Ghana i Vest-Afrika er det lykkedes at
opgradere rester fra kakao-produktionen (de
store treeagtige skaller der omgiver kakao-
froene) ved at tilsaette lokalt hostet tang-
biomasse (gren- og brunalger). Derved opnas
Nitrogen-holdigt substrat for dyrkning af
treenedbrydende svampe. Her er det tangens
nitrogen-indhold, der muligger hele processen.

De valgte traenedbrydende svampe udskiller et
mix af enzymer, der nedbryder kakao-skallerne,
sa de kan anvendes til foder. Enzym-blandingen
kan ogsa hastes og bruges til at opgradere
andre typer lokale afgrederester, til produktion
af foder plus jordforbedring, f.eks.
kassavaskreeller fra stivelsesproduktion.
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Tang er hot!

Her er oversigtsfigur fra kapitel 1 af ny bog om Teknologier til Baeredygtig Dyrkning og Udnyttelse af Tang.
Hver en strale fra cirklen i midten beskriver en type produkter, man kan fa fra tang.

Lange m.fl., 2020. Elsevier.
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Anvendelse af blandet tang-
Antioxidanter til sundheds-
fremmende fedevareingrediens

opskyl direkte til kompostering

Marine mikroorganismer er et skatkammer af forunderlige livsformer
Marine mikroorganismer kan leve i nogle af de mest ekstreme En af grundene til at de ikke kun kan overleve, men
faktisk gro og formere sig ved sddanne i alle mader
ekstreme forhold er, at de lever i teette mikrobielle

forhold, der findes pa vores planet, f.eks. i hav-baserede
samfund som “marine mikrobiomer”. Lidt som mikro-

underjordiske varme kilder, i undervandsvulkaner og i de

dybeste undervandsklofter, der findes. Der er her mikro-
organismer, der vokser ved 122°C, i underafkeolet saltvand ned organismerne i vores tarmkanal. De marine mikro-
til -20°C, i hoje saltkoncentrationer, i den steerkeste syre (teet biomer er endnu kun sparsomt studeret, men det star
pa pH = 0) og i det mest alkaliske, der findes i naturen (f.eks. allerede nu klart, at de repraesenterer et skatkammer af
nye proteiner (heraf mange nye enzymer) og
tilsvarende et naesten greenselgst arsenal af sma

pH 12.8).
Der er ogsa
fundet marine

molekyler (metaboliter). De marine mikrobielle
proteiner og metabolitter er en stor skatkiste for
fremtidens veaerdiskabende lgsninger - og for

mikro-

organismer,

der lever under videnskaben til at forsta livet pa Jorden meget bedre.
hajt tryk Det er fokus i Marikat BlueBio Co-fund projektet.

(f.eks. 110 MPa).




Vision:
Enklere produktion af fremtidens
tang-baserede produkter?

1. Nar man efterhanden kender mange typer af stoffer i tang med gavnlige virkninger, sa kunne
man maske producere nye produkter, der bestar af flere gavnlige stoffer i samme produkt? Og

altsa ikke kraever s meget oprensning.

Eller et produkt
der indeholder
det sundheds-
fremmende

stof fucoidan,
der er sveert at
producere rent
og samtidig har
et indhold af
tangens proteiner
og antioxidanter?

Det kunne f.eks.
vaere produkter, der
bade indeholder

=[*E

...som basis
for funktionel
fodevare-
ingrediens?

naeringsrige pro-
teiner og samtidig
indeholder en tarm-
sundhedsingrediens?

2. En anden mulighed var
at hgste tang og alegrees
sammen i en processering.

Eller hgste andemad
og alger sammen.

co g D
Froe

Eller - i tropiske og
subtropiske omrader -
hgste tang sammen med
blomsterplanten
vandhyacint, der mange

steder gror sa teet at den
blokerer for, at bade kan sejle
pa soer og aer.

En sadan akvatisk-biohgst kunne
f.eks. bruges til en kaskade af
produkter, dyrefoder, jord-
forbedring og biogas (hvor
den mikrobielle biomasse
plus biomasserester efter
biogasproduktionen - kan
bruges til at fere mineraler
tilbage til jorden).

15

Eller som
ingrediens i
hudcreme?

3. En tredje mulighed er at blande tang
med industrielle sidestramme.

.;‘z_"{

Eller at co-fermentere tang
med pressepulp fra :
produktion af rapsolie til foder.

+

Eller mikse tang med
fiber-pulpen fra det

grenne bioraffinaderi.

Resultatet kunne vaere bade naeringsrige og
tarm-sunde fedevarer- og foderingredienser
til en rimelig pris og produceret uden brug af

land, vand og pesticider!
-]
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Udnyttelse af tang andre stederiverden

¢

Udnyttelsen Udnyttelse af

w af tang er w tang i Afrika:
storst i Ghana,
Sydgst-Asien. Mozambique,

Kina er storste Madagascar,

producent af tang,
fulgt af Japan,
Philippinerne og
Sydkorea.

Somalia, Tanzania,
Zanzibar, Kenya og
Marokko.

| @stafrika primaert
kyst-naer dyrkning af
rgdalger.

Andre tang-
producerende
lande i Asien:
Myanmar,
Bangladesh,
Vietnam og
Sri Lanka.

@ THE WORLD BANK
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| sydamerika | Europa er der

w er den storste w iseer tang-
producent produktion
af tang Chile. Derer  og tangbrug ved

ogsa produktion og
vild hgst i det
Caribiske Hav.

vestkysterne af
Frankrig, Portugal og
Irland.

Koldvandstang-produktion og -host

foregari de nordiske lande, iszeri de

dybe faeroske og norske fjorde, i
Island (i mindre grad, men voksende), i
Danmark, Sverige og Finland.
Koldvandstang dyrkes og hestes ogsa i
Canada (Nova Scotia) og i den aller
sydligste del af Chile.



Sociogkonomi: Brug af den Bla biomasse skaber
jobs og udvikling i bade kyst- og landomrader

Der er mange jobs til mange typer af talenter og uddannelser i at dyrke, hgste, processere, produktudvikle
og selge tang. Tilsvarende er der mange jobs ved opgradering af fiske-afskeer, indvolde, bifangst,
sostjerner osv.

Og endnu mange flere jobs og yderligere udvikling - bade socialt og skonomisk - ved at tangen og andre
dele af den bla biomasse bruges som basis for produktion af mange typer specialiserede produkter.

Til nye typer tekstiler samt Til funktionelle fedevare-
sundhed og velsmag. ingredienser (f.eks. til at fa den
rette konsistens i softice eller
tandpasta). _

Til foder og fedevarer.

Hvis man yderligere etablerer en udvidelse af fabrikationen til produktion af
konsumfisk (filéter fra fisk udnytter f.eks. kun 50% af den totale fiske-biomasse)...

'g’_---—--— .—-.....-.‘..:" e
el s ...sa kan man fa endnu sterre
aktivitet i kystomrader.

' EEEERN N .

Og yderligere, hvis man kombinerer de akvatiske | De fleste af kunderne til produkter fra opgradering
biomasser (tang og fiskeafskaer m.v.) med rester fra af den bla biomasse er de samme, om biomassen
fodevareprocessering pa land, sa dbner man for... sa stammer fra tang eller fiskeafskeer (foder,

fedevarer, funktionelle ingredienser, biogas osv.)

til neering

| og nytte.
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FN’s Baeredygtighedsmal

Udnyttelse af den bla biomasse bidrager til at opfylde en hel reekke af FN’s baeredygtighedsmal,
mere specifikt malnr. 1, 2,5, 8, 9, 10, 12, 13, 14 og 16!

LIVET
NS 14 e
B

MELLEM KBNNENE

]
KLIMA MK
13 losws Riktup 1 UL mﬂ?ﬁ

ANST/ENDIGE JOBS
B 0G BKONOMISK

FRED, RETFERDIGHED
06
12 ANSVARLIGT 6 STERKE u.smurrum
FORBRUG

VISION

Produktion, processering og udnyttelse foder- og jordforbedrings-produkter.

af den bla biomasse kan understotte Samtidig med at miljoet og biodiversiten,
udviklingslandene i at bygge nye, akvatisk og terrestrisk, bade beskyttes og
baeredygtige virksomheder, der pa bruges. Ved at producere mere mad fra
profitabel vis kan etablere nye veerdikaeder. havet, spares miljoet pa land for

Dette kan give et vaesentligt skridt frem overudnyttelse.

mod at flere far klima-robust indtjening pa

at producere lokale og sunde fgdevarer,

Offentlig og industriel brug

!*Uddannelser m» ’ m ﬁ af viden
Veerdikeeder ’..’@ DL ‘@ ’!

Teknologi . Produkt- Salg Forbruger
Lesninger udvikling

Videnskaseder

Universiteter
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Links til videre laesning

Det Nordiske Biogkonomipanel har beskrevet og
anbefalet veerdiskabelse fra den bla biomasse:

Det danske Biogkonomipanel har i deres protein-
anbefalinger medtaget proteiner fra den bla
biomasse.

Bioskonomistrategier, der inkluderer baeredygtig
udnyttelse af den bla biomasse er publiceret fra
bade Island, Sverige, Norge og Finland. (Lange et al.,
2021. Frontiers in Bioengineering and Biotechnology,
Vol. 8.)

Blandt globale organisationer har Verdensbanken
og GEF (Global Environment Facility) veeret
neglespillere ift. at udvikle tangbaserede produkter
for at lafte folk ud af fattigdom, specielt fra
lavindkomstbefolkninger i kystomrader verden over.
Se ogsa World Bank Group publikationen af
Bjerregaard et al., 2016. Her estimerer de et
potentiale for jobskabelse der kan gavne

50 millioner mennesker.

Nar man inkluderer sekundeer jobskabelse og
opsummerer andre jobskabelser inden for den bla
biogkonomi, sa vil der anslaet kunne skabes 100
millioner nye jobs. Hvilket er naesten dobbelt op ift.
nuvaerende beskaeftigelse i havfiskerii de
pageaeldende lavindkomstlande.

Yderligere er folgende globale organisationer aktive
inden for tang og den bla biogkonomi: Multilateral
Environmental Agreements, inkl. UNFCCC (United
Nations Framework Convention on Climate

Change). Paris-deklarationen medtager, at marint
produceret mad og foder kan seenke klima-fodaftryk
ift. landbaseret mad og foder (ILUC footprint).

Stockholm Convention (via “no use” tilgang til
kemikalier) og UNCCD (via f.eks. nye kost-
competitive jordforbedrings-produkter). Disse
tiltag bidrager tilsammen til opfyldelse af flere af
Aichi-malene under Biodiversitets Konventionen
(CBD) og bidrager ligeledes til at stoppe det globale
tab af ogsa marin

biodiversitet.
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Marikat, EU BlueBio CoFund Projekt,
Partnere:

Gudmundur Hreggvidsson (Coordinator), Matis,
Reykjavik, Iceland.

Anne Meyer, Technical University of Denmark (DTU),
Department of Biotechnology and Biomedicine,
Lyngby, Denmark

Eva Nordberg Karlsson, Lund University (ULUND), Div
Biotechnology, Dept Chemistry, Lund, Sweden

Paraskevi (Voula) Polymenakou, Hellenic Centre for
Marine Research, Institute of Marine Biology,
Biotechnology and Aquaculture, Heraklion, Greece

loannis Pavlidis, University of Crete (UOC),
Department of Chemistry, Heraklion, Greece

Lene Lange, Bioeconomy, Research & Advisory, Valby,
Denmark.

Stefan Ulvenlund, Enza Biotech AB (ENZA) (External
contributor), Lund, Sweden

Olavur Gregersen, Ocean Rainforest (ORF) (External
contributor), Faroe Islands.

Samarbejdspartner: Nordmar-projektet, startet
under det islandske formandsskab af Nordisk
Ministerrad, ledet af Hjorleifur Einersson, Akureyri
Universitet, Island



Vaerdipyramide: Produkter fra Bla Biomasse,
fra hojvaerdi til bulkprodukter

Hgjveerdi-produkter,
produceret ud fra sma
komponenter af biomassen er
gverst i pyramiden; produkter
af lav veerdi, hvor hele
biomassen bruges er nederst
i pyramiden.

Ny tang-
baseret
medicin

Umami smag, naturlige farver og nye enzymer
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( Proteiner og funktionelle

hydrokolloider til fodevarer

Nye typer foder, gron kemi og fibre til textil og lseder

Jordforbedring, plantebeskyttelse
og biogas
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